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Erkundung 5.1: 
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Erkundung 5.2: Figurierte Zahlenfolgen

Dreieckszahlen dn:					
 (
n
)



Pyramidenzahlen pn:

 (
n
)




Kettenreaktionszahlen kn:




 (
n
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Erkundung 5.6:
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a) Suchen Sie möglichst viele verschiedene Muster und Strukturen in der Anordnung der Zahlen.
b) Begründen Sie, warum die von Ihnen gefundenen Muster so sind, wie sie sind.
c) Versuchen Sie, die folgenden Fragen zu beantworten:
· Wo stehen die Fünfer- und Siebenerreihen? Warum?
· Wo würden die Vierer-, Sechser-, Achter- oder Neunerreihen stehen? 
· Welche Zahlen bleiben beim Streichen unberührt? Warum?
· [bookmark: OLE_LINK2]Wo stehen diese unberührten Zahlen? Warum dort?
· Welches Muster bilden die „Lücken“, die entstehen?
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Algorithmus Sieb des Eratosthenes:
Ziel des Verfahrens: Finde alle Primzahlen bis zu einem bestimmten n 
Start: Betrachte die 1
Schritt: Gehe zur nächsten Zahl.
· Ist sie gestrichen, so ist es keine Primzahl.
· Ist sie noch nicht gestrichen, so hat man die nächste Primzahl gefunden. Dann streicht man alle ihre Vielfachen in der Liste.
· Ist man noch nicht am Ende der Liste, so wiederholt sich der Schritt.
Ende: Am Ende der Liste angekommen hat man genau alle Primzahlen bis n herausgesiebt, alle Nichtprimzahlen sind gestrichen.
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Übung 5.8: 
Primzahlen von 1 bis 2500 [image: ]












  



[image: ]Primzahlen von 1.000.000 bis 1.002.500:
Hier erkennen Sie, dass die Primzahlen durchaus rarer werden. Das ist ja auch plausibel, denn beim Sieb des Eratosthenes werden ja immer mehr Zahlen gestrichen. Ab 1.000.000 fehlen ja die Vielfachen von sehr vielen Primzahlen. Werden die Primzahlen innerhalb der natürlichen Zahlen also immer dünner? Versiegen sie schließlich ganz? Gibt es vielleicht eine größte Primzahl?
Erkundung 5.9: Es wäre ja schon schön, wenn man überhaupt sicher und systematisch an größere Primzahlen herankommen würde. Eine Methode ist, in der Nähe von besonderen Zahlen zu suchen, z.B. von solchen, die bereits viele Teiler haben. Untersuchen Sie die folgenden Zahlenreihen darauf, ob sie für alle n eine Primzahl liefern – aber verbeißen Sie sich nicht in die Fragen, es sind nämlich auch bis heute ungelöste Probleme darunter. (Sie können dazu ein Primzahltestprogramm aus dem Internet verwenden – oder Ihre Rechenfähigkeiten auf die Probe stellen.)

 (
1
41
2
43
3
47
4
53
5
61
6
71
7
83
8
97
9
113
10
131
11
151
12
173
13
197
14
223
15
251
16
281
17
313
18
347
19
383
20
421
21
461
22
503
23
547
24
593
25
641
26
691
27
743
28
797
29
853
30
911
31
971
32
1033
33
1097
34
1163
35
1231
36
1301
37
1373
38
1447
39
1523
40
1601
41
1681
42
1763
)







































 (k+2){1 – [wz+h+j–q]2 – [(gk+2g+k+1)(h+j)+h–z]2 – [2n+p+q+z–e]2 – [16(k+1)3(k+2)(n+1)2+1–f2]2 – [e3(e+2)(a+1)2+1–o2]2 – [(a2–1)y2+1–x2]2 – 
[16r2y4(a2–1)+1–u2]2 – [((a+u2(u2–a))2 –1)(n+4dy)2 + 1 – (x+cu)2]2 – [n+l+v–y]2 – 
[(a2–1)l2+1–m2]2 – [ai+k+1–l–i]2 – 
[p+l(a–n–1)+b(2an+2a–n2–2n–2)–m]2 – 
[q+y(a–p–1)+s(2ap+2a–p2–2p–2)–x]2 – [z+pl(a–p)+t(2ap–p2–1)–pm]2}


Übung 5.10: 
[image: figzahlen5]














[image: figzahlen18][image: figzahlen10]



               









[image: figzahlen6]

Übung 5.11: 


1³ + 2³ + 3³ + ... n³ = (1 + 2 + 3 + ... n)²
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*
Die Schablone kann man mit der Maus verschieben.
)
[image: ]Materialien für Vorlesung, Übungen und Selbststudium 
zum Buch „Erlebnis Arithmetik“ von Timo Leuders


image3.png
2900
29I




image4.png




image5.png




image6.png




image1.emf



image2.emf



image7.png
Tino Leuders

Erlebnis Arithmetik

2um aktven Entdecken und
selbststandigen Erarbeiten

athematik

rimarstufe und
ekundarstufe 1+11






